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Un constat

AUGMENTATION DU PRIX 
DES ÉNERGIES FOSSILES

+

RECHAUFFEMENT 
CLIMATIQUE

+

SURETE DES INSTALLATIONS 
DE PRODUCTION 

+

PROGRES TECHNOLOGIQUES EnR



L’objectif de 23 % d’énergies renouvelables 
dans le mix énergétique français en 2020 :

� un minimum qu’il faudra dépasser
� un effort qu’il faudra prolonger au-delà de 

2020

Un constat



Photovoltaïque : de 1981 à 2011
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Evolution de l’éolien depuis 25 ans



La courbe d’apprentissage des EnR
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EnR : la biomasse
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EnR pour la chaleur
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Maisons sans chauffage/climatisation
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Solaire thermodynamique

F Rüter 11 March 2008 ICC St Pete

Solar Power from Sahara?
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Solaire photovoltaïque
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� 1 km3 de roches refroidis      
de 20 degrés Celsius

= 13 MW pendant 20 ans



Les zones propices à l’exploitation de la 
géothermie des roches chaudes sèches



Eolien : de la terre vers la mer
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Les énergies de la mer



Les énergies marines : à quelle échéance ?



Plus d’EnR dans l’électricité
A quelles conditions ?

� Contraintes : coûts, variabilité, facteur de capacité
� Possibilités :

� Hydraulique : potentiel saturé en Europe
� + d’interconnections avec les zones les plus ventées ou ensoleillées
� Stockage : STEP, batteries de VE
� Management de la demande 
� Géothermie
� Biomasse
� Appui flexible des fossiles en dernier recours
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Petite et moyenne capacité

TECHNOLOGIES DE STOCKAGE

Batteries

Supercondensateurs

Volants d’inertie



20

TECHNOLOGIES DE STOCKAGE

D’après EDF

D’après SAIPEM

Air compriméThermique

STEP

Red-Ox flow

Hydrogène



Centrales solaires thermodynamiques et stockage
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Les réseaux électriques deviennent intelligents
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Interconnexion et foisonnement : Desertec



Interconnexion : le foisonnement des sources variables 
et de la demande 



Plus d’EnR dans les usages thermiques

� Via l’électricité : pompes à chaleur, usages performants 
dans l’industrie,…

� Biomasse : chaleur seule ou cogénération
� Géothermie 
� Solaire : eau chaude, procédés industriels, valorisation 

des apports gratuits dans le bâtiment
� Les réseaux de chaleur comme vecteur
� Stockage intersaisonnier souterrain ?



Plus d’EnR dans les transports

� Via l’électricité : véhicules électriques et hybrides 
rechargeables, transports en commun, ferroutage, 
camions hybrides électrifiés sur autoroutes…

� Biocarburants (nouvelles générations ?), « dopés » à
l’énergie solaire (40 % des intrants autoconsommés)

� Carburants solaires : PV ou CSP           H2



� Les préconisations des professionnels 
pour permettre d’atteindre et de 
dépasser les objectif 2020, une vision 
2030

� Pour aider les candidats aux élections 
de 2012 à prendre leurs décisions en 
connaissance de cause.

� Publication janvier 2012

Le livre blanc des EnR



www.enr.fr

Merci


